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NANOELEKTRONSKE NAPRAVE
(ispit)
ETF, Beograd, 27.8.2022.

@(15) Objasniti postupak numerickog izraCunavanja diskretnih stanja u 1D kvantnoj jami
moc¢u metoda gadanja.
(15) Izvesti Landauerovu formulu.
3. (20) Gustina struje rezonantne tunelske diode na niskoj temperaturi T i visokom naponu
polarizacije V data je relacijom:

m
em h2k?
= HH f (ﬂl. =2 Ez)T(Ez)dEz: E,=E _Tm—'-
U

Pretpostaviti da postoji jedan rezonantni nivo Epy. Zavisnost koeficijenta transmisije od E, data
je Breit-Wigner-ovom relacijom:

T
T(E,) = Pk

-
1+ (—E’; E”")
/2

(a) Odrediti i skicirati strujno naponsku karakteristiku, ako vaZe sledece pretpostavke:
Epp(V) = Ep(0) —eV/2, p, — E;, = y — E.. (b) Odrediti maksimalnu vrednost gustine
struje.

@“(15) [zvesti izraz za zavisnost gustine elektronskih stanja od energije u provodnoj zoni

rafena u okolini K tacke 1 skicirati ovu zavisnost.

5. (15) Izvesti uslove pod kojima su cik-cak i foteljaste nanotube: (1) poluprovodne, (2)
metalne.
6. (20) Polazeci od sekularne jednacine Kane-ovog modela:

E'[E'(E' - E;)(E' + 8) — k*P*(E" +2A/3)] = 0,

gde su svojstvene vrednosti energije E* (koreni sekularne jednacine) slabo zavisne od k?2:

2)],2

h
Ei=E=s =C+e(k?), C={E,00,-Ale«Ae<E,

my

D

izvesti disperzione relacije zona ovog modela i odrediti efektivne mase elektrona i Supljinau &
zonama. Objasniti koja zona nije na adekvatan na¢in opisana Kane-ovim modelom.&yaﬁ&aﬁ CRET T

Napomene. Studenti koji rade prvi kolokvijum rade pitanja/zadatke 1-3 u vremenu od
maksimalno 120 minuta. Studenti koji rade drugi kolokvijum rade pitanja/zadatke 4-6 u
vremenu od maksimalno 120 minuta. Studenti koji polazu integralni ispit rade svih 3est
pitanja/zadataka za maksimalno 180 minuta.
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